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(57) Abstract 

The invention relates to a shaking apparatus for test tubes, comprising an electric shaker 
drive (29) and a seat for sample vessels (19) which is driven by the shaker drive (29) so 
that it carries out oscillating movements. The shaker drive (29) has an on/off switch (43), 
which can be switched on by placing a test tube (23) onto the seat for sample vessels (19) 
and switched off by removing the test tube (23) from the seat for sample vessels (19). The 
shaking apparatus is configured as a battery-operated, mobile, hand-held apparatus (1) and 
has a handle section (11) which can be gripped by one hand of an operator. The operator can 
freely hold the shaking apparatus (1) with this hand and with the other hand handle the test 
tube (23) to place it on the seat for sample vessels (19) and support it against said seat during 
the shaking process. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Schuttelgerat fUr ReagenzglasrOhrchen vorgeschlagen, das einen elektrischen 
Schuttelantrieb (29) und eine von dem Schuttelantrieb (29) zur Ausfuhrung von Schwingungs- 
bewegungen angetriebene ProbengefaGaufnahme (19) aufweist. Der Schuttelantrieb (29) 
hat einen Ein/Aus-Schalter (43), der durch Aufsetzen eines Reagenzglases (23) auf die 
ProbengefaGaufnahme (19) einschaltbar und durch Wegnahme des Reagenzglases (23) von 
der ProbengefaBaufnahme (19) ausschaltbar ist. Das Schuttelgerat ist als batteriebetriebenes, 
mobiles Handgerat (1) ausgebildet und weist einen von einer Hand einer Bedienungsperson 
zu umgreifenden Griffabschnitt (11) auf, wobei die Bedienungsperson mit dieser Hand das 
Schuttelgerat (1) frei halten - und mit der anderen Hand das Reagenzglas (23) handhaben 
kann, um das Reagenzglas (23) auf die ProbengefaBaufnahme (19) aufzusetzen und wahrend 
des Schuttelbetriebs an der ProbengefaBaufnahme (19) abzustutzen. 
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Schuttelgerat zum Schutteln von ProbengefaSen in Form von Rea- 
genzglasrohrchen oder dergleichen 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Schuttelgerat zum Schutteln von 
Probengef a£en in Form von Reagenzglasrohrchen oder derglei- 
chen, mit einem elektrischen Schuttelantrieb und einer von dem 
Schuttelantrieb zur Ausfuhrung von Schwingungsbewegungen ange- 
triebenen Probengef aSaufnahme , wobei der Schuttelantrieb mit 
einem Ein/Aus-Schalter versehen ist, der durch bestimmungs- 
gemafies Aufsetzen eines betreffenden Probengef aEes auf die 
Probengef aSaufnahme einschaltbar und durch Wegnahme des Pro- 
bengef aSes von der Probengef afiaufnahme ausschaltbar ist. 

Schuttelgerate der vorstehend genannten Art werden beispiels- 
weise zum Auf schutteln von in Reagenzglasern bzw. Testrohr- 
chen befindlichen Suspensionen im medizinisch-diagnostischen 
und therapeutischen Bereich sowie im chemisch-analytischen 
Bereich herangezogen . 

Bekannte Schuttelgerate der eingangs genannten Art eignen sich 
aufgrund ihrer GroSe, ihres Gewichtes, ihres Aufbaus und ihrer 
elektrischen Versorgung nur fur den stationaren Laborbetrieb . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein an beliebigen 
Orten einsetzbares Schuttelgerat der gattungsgemaSen Art be- 
reitzustellen, urn dessen Einsatzbereich wesentlich zu erwei- 
tern . 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erf indungsgemaS vorgeschlagen, 
daS das Schuttelgerat als batterie- oder akkubetriebenes , 
mobiles Handgerat ausgebildet ist, welches einen von einer 
Hand einer Bedienungsperson zu umgreifenden Griff abschnitt 
aufweist, so daS die Bedienungsperson mit dieser Hand das 
Schuttelgerat frei halten - und mit der anderen Hand das be- 
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treffende Probengefafi handhaben kann, urn das ProbengefaS auf 
die Probengef afiauf nahme best immungsgemaS aufzusetzen und wah- 
rend des Schiittelbetriebs an der Probengef afiauf nahme abzustut- 
zen . 

Das kompakte und einfach handhabbare Schuttelgerat nach der 
Erfindung kann in flexibler Weise auch dort eingesetzt werden, 
wo keine Laborinstallation und kein elektrischer NetzanschluE 
zur Verfugung stehen, so date betreffende Tests und Bestimmun- 
gen im Feld gleich vor Ort zuverlassig und schnell durchge- 
fuhrt werden konnen . 

Vorzugsweise hat das Schuttelgerat nach der Erfindung ein im 
wesentlichen stabformiges Gehause mit einem den Griff abschnitt 
aufweisenden Mantelbereich, wobei die Probengef afiauf nahme an 
einer Stirnseite des stabformigen Gehauses zuganglich ist . 

Bei dem elektrischen Schuttelantrieb handelt es sich zweckma- 
fiigerweise urn einen in dem Gehause auf genommenen Gleichstrom- 
Elektromotor , der liber eine in Langsrichtung des Gehauses 
verlaufende Antriebswelle die Probengef afiauf nahme in Drehbewe- 
gung versetzt, wobei die Probengef afiauf nahme exzentrisch zur 
Achse der Antriebswelle angeordnet ist. Bei der Probengef afi- 
aufnahme handelt es sich vorzugsweise urn einen Drehteller aus 
,ummi oder dergleichen, der mit einem exzentrischen Versatz 
relativ zur Drehachse der Antriebswelle angeordnet ist, so dafi 
die bei der Drehbewegung hervorgeruf ene Unwucht zur Erzeugung 
des Schuttelef f ektes ausgenutzt werden kann. 

Wenngleich der Ein/Aus-Schalter des Schiittelantriebs auf op- 
tische Erfassung des Vorhandenseins eines Probengef afies auf 
der Probengef afiauf nahme ansprechend ausgebildet sein konnte, 
so ist bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
mechanische Schalterbetatigung vorgesehen, wobei die Probenge- 
fafiaufnahme als mechanisches Schaltbetat igungselement des 
Ein/Aus-Schalters ausgebildet ist, das durch Aufsetzen des 
betreffenden Probengef afies unter Druck auf die Probengef afiauf - 
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nahme in eine mit dem Einschaltzustand des Ein/Aus-Schalters 
korrespondierende Betriebsstellung verschiebbar ist unci mit- 
tels einer Riickstellf eder in entgegengeset zter Richtung zu 
einer mit dem Ausschaltzustand des Schalters korrespondieren- 
den Aufeerbetriebsstellung hin vorgespannt ist. Der Ein/Aus- 
Schalter wirkt daher nach Art eines Totmann-Schalters . 

Mit dem Ergebnis, ein moglichst kompaktes Schiittelgerat zu 
erhalten, das mit moglichst wenig Platz in Anspruch nehmenden 
Elementen fur die Realisierung der automatischen Ein/Aus- 
Schaltung auskommt , ist gemaJS einer Weiterbildung der Erfin- 
dung vorgesehen, daiS die Probengef afiauf nahme und der Schiittel- 
antrieb als zusammenhangende Baugruppe zwischen einer mit dem 
Einschaltzustand des Ein/Aus-Schalters korrespondierenden 
Betriebsstellung und einer mit dem Ausschaltzustand des Schal- 
ters korrespondierenden AuSerbetriebsstellung relativ zu dem 
Gehause des Schiittelgerates verschiebbar gefiihrt und zur Au- 
Serbetriebsstellung hin mittels einer Riickstellf eder vorge- 
spannt ist, wobei die Baugruppe in der Betriebsstellung einen 
SchlieSkontakt betatigt, der die elektrische Verbindung zwi- 
schen der insbesondere wiederauf ladbaren Batterie (Akkumula- 
tor) und dem daraus gespeisten Schiittelantrieb herstellt . 
Gegebenenf alls kann die Riickstellf eder auch als SchlieSkon- 
taktfeder dienen. 

Urn das Schuttelgerat bei Gelegenheit auch auf einer festen 
Unterlage abgestutzt in komfortabler Weise stationar betreiben 
zu konnen, wird ein Stander vorgeschlagen, in den das Schut- 
telgerat wahlweise einsetzbar ist. 

Dabei kann vorgesehen sein, daS der Stander und das Schuttel- 
gerat komplementare elektrische Steckeranschliisse aufweisen, 
die beim Einsetzen des Schuttelgerates in den Stander in Kon- 
takt kommen, wobei die standerseit igen Steckeranschliisse mit 
einem Ladegerat fur die als Akkumulator ausgebildete Batterie 
des Schuttelgerates verbunden sind. Hierdurch wird die Mog- 
lichkeit eroffnet, den in dem Gehause des Schuttelgerates 
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untergebrachten Akkumulator (oder ggf . Akkumulatorsatz) ohne 
Herausnahme aus dem Gehause bei Bedarf aufzuladen (Netzladebe- 
trieb) . 

Ferner kann vorgesehen sein, daS das Schuttelgerat iiber das 
Ladegerat ans Netz anschliefibar ist, um Netzbetrieb vorzuneh- 
men . 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend unter 
Bezugnahme auf die Fig. 1 naher erlautert. 

In Fig. 1 ist ein Schuttelgerat 1 nach der Erfindung im Langs- 
schnitt dargestellt . Das Schuttelgerat 1 hat ein im wesentli- 
chen stabf ormgies , zylindrisches Gehause 3 mit einem oberen 
Gehauseabschnitt 5 kleineren Durchmessers und einem unteren 
Gehauseabschnitt 7 grofieren Durchmessers, wobei die beiden 
Gehauseabschnitte 5 und 7 im wesentlichen von einem einteili- 
gen, im unteren Bereich erweiterten Hulsenkorper 9, beispiels- 
weise aus Aluminium, gebildet sind, der im Bereich des oberen 
Gehauseabschnittes 5 mit einem Kunststoff material ummantelt 
ist, welches einen Griff abschnitt 11 bildet . Der gegebenen- 
falls an seinem AuKenumfang geriffelte Griff abschnitt 11 kann 
von einer Bedienungsperson umgriffen werden, um das Schuttel- 
gerat 1 zur Durchfuhrung des Schiittelbetriebs frei zu halten. 
Im Bereich der oberen Stirnseite 13 des Gehauses 3 ist der 
Hulsenkorper 9 mit einer Deckelkappe 15 versehen, die eine 
zentrale Offnung 17 fur die Probengef afiauf nahme 19 aufweist . 

Bei der Probengef aSaufnahme 19 handelt es sich um einen Gummi- 
teller mit einer konkaven Ausnehmung 21, deren Form der kon- 
vexen Unterseite eines bei 23 teilweise angedeuteten Proben- 
rohrchens angepaSt ist, so da£ ein auf die Probengef aSaufnahme 
19 aufgesetztes Probenrohrchen 23 seitlichen Halt in der kon- 
vexen Ausnehmung 21 erf ahrt . 

Der als Probengef aSaufnahme dienende Gummiteller 19 erstreckt 
sich axial durch die Offnung 17 der Deckelkappe 15 und ist 



WO 98/31457 PCT/EP98/00187 

- 5 - 

uber ein Kupplungselement 25 drehfest mit der Welle 27 eines 
Gleichstromelektromotors 2 9 verbunden, der in dem oberen Ge- 
hauseabschnitt 5 untergebracht ist . Wie aus Fig. 1 zu ersehen, 
hat der Motor 29 ein zylindrisches Gehause 31, dessen Langs- 
achse mit der Achse der Motorwelle 27 und der Langsachse 33 
des Schiittelgerategehauses 3 zusammenf allt . Die Achse des 
Drehtellers 19 erstreckt sich parallel zur Achse der Motor- 
welle 27, jedoch mit einem exzentrischen Versatz e, so dalS bei 
Drehung der Motorwelle 27 in bezug auf den Probengef aSauf nah- 
meteller 19 eine Unwucht hervorgeruf en wird, die zur Erzeugung 
einer Schiittelkraf t auf ein best immungsgemafi auf der Probenge- 
faSaufnahme 19 aufsitzendes ProbengefaS 23 dient . 

Der Elektromotor 29 ist durch Gleitf iihrungselemente 35, 37 in 
dem Schiittelgerategehause 3 zentriert, wobei der Elektromotor 
29 an den Gleitf iihrungselementen 35, 37 befestigt - und zusam- 
men mit den Gleitf iihrungselementen 35, 37 langs der Gehause- 
achse 33 um eine kleine Wegstrecke x verschiebbar ist. 

Das untere Gleitf uhrungs element 37 liegt mit seiner Unterseite 
auf einer Schraubenf eder 3 9 auf, die sich andererseits an 
einer Tragerplatte 41 am oberen Ende des unteren Gehauseab- 
schnittes 7 abstutzt. Die Feder 39 umgibt einen Ein/Aus-Schal- 
ter 43, der als SchlieiSer ausgebildet ist und einen in Rich- 
tung zur Unterseite des Elektromotors 2 9 federnd vorgespannten 
Schaltbetatigungsstif t 45 aufweist. Der Ein/Aus-Schalter 43 
verbindet die (nicht gezeigten) elektrischen Versorgungslei- 
tungen des Elektromotors 2 9 mit den Ausgangsanschliissen eines 
Akkumulators 47, der in dem unteren Gehauseabschnitt 7 nach 
Abnahme des VerschluSdeckels 4 8 austauschbar untergebracht 
ist . 

In Fig. 1 ist das Schuttelgerat 1 im ausgeschalteten Zustand 
dargestellt. Es wird automatisch dadurch eingeschaltet , daS 
das ProbengefaE 23 best immungsgemaS auf den Probengef aJSauf - 
nahmeteller 19 in Richtung des Pfeiles Y aufgesetzt - und 
dabei eine den Probengef afiauf nahmeteller 19 zusammen mit dem 
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Kupplungselement 25, den Gleitf uhrungselementen 35, 37 und dem 
Elektromotor 2 9 gegen die Kraft der Feder 3 9 verschiebende 
Kraft aufgebracht wird. Bei dieser Verschiebung wird der 
Schaltbetatigungsstif t 45 des Ein/Aus-Schalters 43 von der 
Unterseite des Elektromotors 29 beaufschlagt und in den Ein- 
schaltzustand gedruckt, so da£ die elektrische Verbindung 
zwischen dem Elektromotor 2 9 und dem Akkumulator hergestellt - 
und damit der Elektromotor 29 in Betrieb gesetzt wird, urn den 
Probengef aSauf nahmeteller 19 zu drehen, so da£ eine in dem 
ProbengefaS 23 vorhandene Suspension auf geschuttelt wird. 

Die Bedienungsperson halt das Schiittelgerat mit einer Hand an 
dem Griff abschnitt 11, wobei sie mit der anderen Hand das 
ProbengefaS 23 auf den Probengef aSauf nahmeteller 19 auf druckt . 

Sobald die Bedienungsperson unter Wegnahme des axialen Druckes 
das ProbengefaS 23 vom Probengef aSauf nahmeteller 19 abhebt, 
verschiebt die Ruckstellf eder 3 9 die Baugruppe aus Elektromo- 
tor, Gleitf uhrungselementen 35, 37, Kupplungselement 2 5 und 
Probengef aSauf nahmeteller 19 wieder in die in Fig. 1 gezeigte 
AuSerbetriebsstellung, wobei der Schaltbetatigungsstif t 45 
unter seiner Vorspannung folgt und der Ein/Aus-Schalter 43 in 
den Ausschaltzustand ubergeht . Die Vorspannung der Ruckstell- 
feder 3 9 sorgt gleichermafien dafiir, daS in der AulSerbetriebs- 
stellung eine Ringschulter 46 an dem Probengef aSauf nahmeteller 
19 gegen die Innenseite der Deckelkappe 15 gedruckt wird, urn 
somit Dichtwirkung zu erzielen. 

Zur Begrenzung des axialen Verschiebeweges der vorstehend 
genannten Baugruppe 19, 25, 29, 35, 37 nach oben ist ein mit 
einer Durchf iihrungsof f nung fur die Welle 27 versehener Siche- 
rungsring 49 vorgesehen, der in der AuSerbetriebsstellung 
gemaS Fig. 1 an der Oberseite des Gleitf lihrungselementes 35 
anliegt. Ein weiterer Anschlag 51 ist an dem Ein/Aus-Schalter 
43 vorgesehen, wobei der Anschlag 51 von der Unterseite des 
Elektromotors 29 beaufschlagt wird, wenn das Schiittelgerat 1 
in Betrieb ist. 
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In einer beispielhaf ten Ausf iihrungsf orm des in Fig. 1 gezeig- 
ten Ausf lihrungsbeispiels hat das Schuttelgerat 1 eine axiale 
Lange von etwa 170 mm, wobei der Aufiendurchmesser des oberen 
Gehauseabschnittes 5 etwa 4 0 mm und der AuSendurchmesser des 
unteren Gehauseabschnittes 7 etwa 50 mm betragen. Die axiale 
Lange des oberen Gehauseabschnittes 5 ist etwa 105 mm. Der 
exzentrische Versatz e des Probengef aSauf nahmetellers 19 rela- 
tiv zur Achse 33 des Schuttelgerategehauses 3 liegt in der 
Grofienordnung von 1 mm. Es sei jedoch betont, daS diese MaSe 
beispielhaft fur eine bevorzugte Ausf uhrungs form genannt sind 
und keinesfalls als Beschrankung aufgefaSt werden sollen. 

Bei 53 ist in Fig. 1 ein Stander fur das Schuttelgerat 1 mit 
gestrichelten Linien angedeutet . Der Stander hat eine Ausneh- 
mung 55, in die das Schuttelgerat 1 mit dem unteren Gehause- 
abschnitt 7 passend einsetzbar ist. Der Stander 53 ist hinrei- 
chend stabil, urn das Schuttelgerat 1 im Schuttelbetrieb sicher 
zu halten. 

GemaS einer nicht gezeigten Variante kann in dem Stander 53 
ein Ladegerat fur den Akkumulator 47 integriert sein, wobei 
komplementare elektrische Steckeranschliisse des Akkumulators 
47 und des Ladegerates beim Einsetzen des Schiittelgerates 1 in 
die Ausnehmung 55 des Standers 53 in Eingriff kommen, so daS 
Netzladebetrieb stattfinden kann. In entsprechender Weise kann 
vorgesehen sein, daS das Schuttelgerat 1 uber das Ladegerat 
aus dem elektrischen Netz betrieben wird. 
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Anspriiche 

1. Schiittelgerat zum Schiitteln von ProbengefaSen (23) in 
Form von Reagenzglasrohrchen oder dergleichen, 

mit einem elektrischen Schiittelantrieb (29) und einer von 
dem Schiittelantriebs (29) zur Ausfiihrung von Schwingungs- 
bewegungen angetriebenen Probengef afeaufnahme (19) , wobei 
der Schiittelantrieb (29) mit einem Ein/Aus-Schalter (43) 
versehen ist, der durch bestimmungsgemafies Aufsetzen 
eines betreffenden Probengef afees (23) auf die Probenge- 
faSaufnahme (19) einschaltbar und durch Wegnahme des 
Probengef aSes (23) von der Probengef aSaufnahme (19) aus- 
schaltbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ es als batteriebetriebenes , mobiles Handgerat (1) 
ausgebildet ist, welches einen von einer Hand einer Be- 
dienungsperson zu umgreifenden Griff abschnitt (11) auf- 
weist, so daS die Bedienungsperson mit dieser Hand das 
Schiittelgerat (1) frei halten - und mit der anderen Hand 
das betreffende Probengef a£ (23) handhaben kann, urn das 
Probengef ai5 (23) auf die Probengef aSaufnahme (19) bestim- 
mungsgemaS aufzusetzen und wahrend des Schiittelbetriebs 
an der Probengef aSaufnahme (19) abzustiitzen. 

2. Schiittelgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi es ein im wesentlichen stabformiges Gehause (3) mit 
einem den Griff abschnitt (11) aufweisenden Mantelbereich 
hat und dafi die Probengef aSaufnahme (19) an einer Stirn- 
seite des stabformigen Gehauses (3) angeordnet ist. 

3. Schiittelgerat nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafe der Schiittelantrieb von einem in dem Gehause aufge- 
nommenen Elektromotor (29) gebildet ist, der iiber eine in 
Langsrichtung des Gehauses (3) verlaufende Antriebswelle 



WO 98/31457 



- 9 - 



PCT/EP98/00187 



(27) die Probengef afiauf nahme (19) in Drehbewegung ver- 
setzt, wobei die Probengef afiauf nahme (19) exzentrisch zur 
Achse (33) der Antriebswelle (27) angeordnet ist. 

4. Schuttelgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Probengef afiauf nahme (19) als mechanisches Schalt- 
betatigungselement des Ein/Aus-Schalters (43) ausgebildet 
ist, welches durch Aufsetzen des betreffenden Probengef a- 
fies (23) unter Druck auf die Probengef afiauf nahme (19) in 
eine mit dem Einschaltzustand des Ein/Aus-Schalters (43) 
korrespondierende Betriebsstellung verschiebbar ist und 
mittels einer Riickstellf eder (39) in entgegengesetzter 
Richtung zu einer mit dem Ausschaltzustand des Schalters 
(43) korrespondierenden Aufierbetriebsstellung hin vor- 
gespannt ist. 

5. Schuttelgerat nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Probengef afiauf nahme (19) und der Schiittelantrieb 
(29) als zusammenhangende Baugruppe zwischen einer mit 
dem Einschaltzustand des Ein/Aus-Schalters korrespondie- 
renden Betriebsstellung und einer mit dem Ausschaltzu- 
stand des Schalters (43) korrespondierenden Aufierbe- 
triebsstellung relativ zu dem Gehause (3) des Schiittelge- 
rates (1) verschiebbar gefuhrt - und zur Aufierbetriebs- 
stellung hin mittels einer Riickstellf eder (39) vorge- 
spannt sind, wobei die Baugruppe in der Betriebsstellung 
einen Schliefikontakt betatigt, der die elektrische Ver- 
bindung zwischen der Batterie (47) und dem daraus gespei- 
sten Schiittelantrieb (29) herstellt . 

6. Schuttelgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Batterie (47) zur elektrischen Versorgung des 
Schuttelantriebs (29) ein wiederauf ladbarer Akkumulator 
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7. Schiittelgerat nach einem cier vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch 

einen Stander (53), in dem das Schuttelgerat (1) wahl- 
weise einsetzbar ist, um es stationar zu betreiben. 

8. Schuttelgerat nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS der Stander (53) und das Schuttelgerat (1) komplemen- 
tare elektrische Steckeranschliisse aufweisen, die beim 
Einsetzen des Schiittelgerates (1) in den Stander (53) in 
Kontakt kommen, wobei die standerseitigen Steckeran- 
schliisse mit einem Ladegerat fiir die als Akkumulator 
ausgebildete Batterie (47) des Schiittelgerates (1) ver- 
bunden sind. 



9. Schiittelgerat nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi das Schuttelgerat (1) iiber das Ladegerat ans Netz 
anschlieSbar ist, um Netzbetrieb vorzusehen. 
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